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制冷系统检查保养

PART - 01
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一辆长安CS75-PHEV汽车用户反映: 空调制

冷效果不佳，需要你对该系统进行检查，确定故障

部位并进行修理。

01 工作情境描述
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➢ 长安CS75-PHEV整车

➢ 真空泵、回收加注机

➢ 歧管压力表、电子检漏仪、荧光检漏设备

➢ 冷冻油、制冷剂

➢ 常用维修工具

➢ 维修手册

01 作业设备工具



1/15

01 作业准备

1.车辆在工位停放周正

2.铺好车内四件套和车外三件套
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     制冷剂回收与加注

1.制冷剂的排放

（1）首先将歧管压力表的高、低手动阀关闭，并挂到发动机舱盖上如图所示。

（2）连接歧管压力表的低压管接头到低压检修阀上。

（3）用抹布简单包住歧管压力表中间接管的出口。

（4）缓慢打开低压手动阀，让制冷剂缓慢从中间接管流出。

（5）直到压力表低压的读数为零时，再关闭手动阀。

空调操纵面板、压力开关或压力传感器、空调放大器等。

01 作业步骤
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     制冷剂回收与加注

2.制冷系统抽真空

（1）将歧管压力表的高、低压软管接头分别连接到高低压检修阀上。

（2）将歧管压力表中间软管连接到真空泵的吸气口。

（3）打开歧管压力表上的高、低压手动阀。

（4）连接真空泵电源插座，并打开真空泵电源开关。

（5）观察低压表的指针是否向真空侧偏摆。连续抽5分钟后，低压表应达到-30kpa；高压表略低于零如图所示。

（6）在低压表指针到位最低位时，关闭高、低压手动 阀，关闭真空泵电源开关，再观察低压表的指针是否上升

（等待约5分钟），如果上升说明真空有损失，系统还有漏点，要修复后才能继续抽真空如图所示。

（7）继续抽真空，抽真空的时间不得少于30分钟，如时间允许可再长些。

（8）抽真空结束时，先关闭高、低压手动阀，再关闭真空泵。

01 作业步骤
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     制冷剂回收与加注

3.冷冻油的加注

（1）倒入适量的冷冻油到量杯中。     

（2）将歧管压力表中间软管头浸入冷冻油中。

（3）缓慢打开歧管压力表高压手动阀，利用制冷系统内的真空将冷冻油吸

入制冷系统中，要注意观察，防止吸入空气。

（4）将量杯内的冷冻油吸尽后再关闭高压手动阀。

01 作业步骤
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     制冷剂回收与加注（用回收\加注机作业）

1.制冷剂的回收

（1）连接回收加注机电源插头，并打开电源开关，此时显示屏会显示制冷剂净重（制冷剂罐在回收加注机的内部）

如图4-34所示。

 （2）先关闭回收加注机上的高、低手阀，再将回收加注机的高、低压软管接头连接到制冷系统高、压检修阀上。

（3）起动发动机，并打开空调运转3-5分钟，让制冷剂与冷冻油充分混合。

（4）发动机熄火。

（5）记录此时回收加注机显示屏上显示的制冷剂净重；记录此时回收加注机废油瓶的油量如图所示。

（6）打开回收加注机上的高、低压手阀，并按下“回收”键，即开始回收制冷系统的制冷剂。

（7）察看高、低压表指针应缓慢下降，待低压表指针指向负数后，再回收约1分钟，再按下“确认”键，系统停

止回收如图所示。

（8）显示屏显示“正在排油”，待回油结束后，再记录废油瓶内的油量，与回收前的数值相减，即为本次回收冷

冻油的油量。

（9）按下“取消”键，显示屏显示回收后的罐重，与回收前的数值相减，即为本次回收制冷剂的重量如图所示。

01 作业步骤
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     制冷剂回收与加注（用回收\加注机作业）

2.抽真空

（1）检查高、低压表指针是否在零位（如果制冷系统还有压力，将不能抽真空）。

（2）按下回收加注机上的“抽真空”功能键，并打开高、低压手阀，此时从高、低压侧同时抽真

空。

（3）观察低压表的指针是否向真空侧偏摆。连续抽

3分钟后，低压表应达到-30kpa或更低；高压表略低

于零如图4-38所示。

（4）抽真空时间30分钟以上。

（5）按下“取消”键。

01 作业步骤
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     制冷剂回收与加注（用回收\加注机作业）

3.保压检漏

（1）当抽真空时间足够后，按下“取消”键，系统会自动跳到保压阶段，此时，关闭高、低压手阀。

（2）记录低压表指示值，等待 5min 以上，看指针是否回摆。如回摆，说明制冷系统还存在泄漏，需要继续查找泄漏

部位。

（3）指针没有回摆，则可进入下一个流程。

4.注冷冻油

（1）记录注油瓶的油量，计算本次应注的冷冻油油量（回油量+20ml）。                           

（2）保压完成后，按下“取消”键自动进入注油流程，显示屏显示“是否注油”。

（3）打开高压手动阀（从高压侧注油），此时应密切观看注油瓶，再按“确认”键，此时注油瓶的冷冻油在真空吸力下

快速下降，当达到注油量时，立即按下“确认”键，防止吸入过量的冷冻油。

（4）察看注油瓶的油量，计算注油是否足够，如不足，可以按下“确认”键继续注油如图4-39所示。

（5）按下“取消”键，注油完成。

01 作业步骤
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     制冷剂回收与加注（用回收\加注机作业）

5.再次抽真空

（1）关闭高压手阀，打开低压手阀。

（2）按下“抽真空”键，设定抽真空时间，进行第二次抽真空如图4-40所示。

（3）再次抽真空约5分钟即可，按下“取消”键。          

（4）关闭低压手阀。               

6.加注制冷剂

（1）查询维修手册，查找制冷剂加注量或按下回收加注机的“数据查询”键，查找该车型制冷剂加注量。

（2）关闭低压手阀，打开高压手阀。

（3）按下“加注”键，显示屏显示设定的加注量，按下数字键输入需要的加注量，再按下“确认”键，回收加注机内的

制冷剂快速注入到制冷系统中如图4-41所示。                                             

（4）此时显示屏显示充注量，当充注到设定量后，回收加注机会自动停止加注。                 

（5）显示屏显示“下一步，管路清理”。

01 作业步骤
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     制冷剂回收与加注（用回收\加注机作业）

7.管路清理

（1）待回收加注机自动停止加注后，从高、低压检修阀接口上取下回收加注机的高低压

接头。

（2）打开高、低手阀，按下“确认”键，回收加注机进行管路清理，将残废在管路中的

制冷剂回收到制冷剂罐中。

（3）清理管理约需要2分钟，待清理完后低压表指针指示到零处，即可按下“取消”键，

完成管路清理如图4-42所示。

（4）关闭回收加注机电源开关。

01 作业步骤
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相关知识

PART - 02
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      制冷系统是汽车空调的核心部分，工作效率决定空调的性能。它主要由压缩机、冷凝器、储液干燥器、膨胀阀、

蒸发器和连接管路等组成如图所示
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是一种将低压气体提升为高压气体的从动的流体机械，是制冷系统的心脏。它从吸气管吸入低温低压的制

冷剂气体，通过电机运转带动活塞对其进行压缩后，向排气管排出高温高压的制冷剂气体，为制冷循环提

供动力。汽车空调系统中的压缩机通常使用铝合金材料制造，不但可以减轻重量，而且散热良好。

电动汽车中的空调压缩机是电动机转动（传统汽车的空调压缩机多用由发动机）传动，传统的固定排量压

缩机由电磁离合器控制其工作，但近几年广泛使用的可变排量压缩机则可以自动调节其排量以适应系统的

不同需求如图所示。

02 一、压缩机
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冷凝器集成于整车的前端模块，放置于汽车前端，冷凝器(Condenser)如图17-38所示。为制冷系统的

机件，属于换热器的一种，能把气体或蒸气转变成液体，将管子中的热量，以很快的方式，传到管子附近

的空气中。冷凝器工作过程是个放热的过程，所以冷凝器温度都是较高的如图所示。

02 二、冷凝器
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干燥滤清器的作用是过速制冷剂中的杂质，同时用干燥刚去除系统中的湿气。另外，干燥滤清器还可以临

时储存循环系统中的液态制冷剂和冷冻机油。对应膨胀阀和节流管两种不同类型的空调系统，干燥滤清器

分为储液干燥器和气液分离器两种类型如图所示。

02 三、干燥滤清器
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       节流元件也称为节流降压装置，它是制冷系统高压侧与低压侧的分界点，通常安装在冷凝器和蒸发器之间的液体管路上或蒸

发器的人口处。其作用是在制冷剂进人蒸发器前，强迫其通过一个小的节流孔，把高压液态的制冷剂转变为低压液态的制冷剂。

低压的制冷剂能在较低的温度时沸腾而吸收大量的热，从而起到最大制冷效果。常见的节流元件有膨胀阀和节流管两种，其中膨

胀阀在汽车空调系统中应用最广泛。

02 四、节流元件

五、蒸发器

蒸发器的作用是将经过节流降压后的液态制冷剂在蒸发器内沸腾汽化，吸收蒸发器表面周围空气的热量而使之降温，鼓风

机再将冷风吹到乘客舱内，让乘客舱内的空气冷却并去除水蒸气。
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       1.制冷管路

          制冷管路用来输送制冷剂，从制冷系统的一个部件到另一个部件 (如从压缩 机到冷凝器)。空调系统的连接管有硬管和软管。

硬管一般用铜或铝合金制成。软管通常用人造橡胶制造，其外侧包有尼龙编织网。为了减小发动机和压缩机对空调系统的振动，

压缩机的吸人侧和压出侧都用软管。其他部件为了防止制冷剂泄漏,提高制冷系统的可靠性，一般都用硬管连接。

      2.管路连接处的密封

        各管路或零件之间的连接处使用0形密封圈进行密封， 0形密封圈材料多采用氢化丁腈橡胶，不但具有良好的耐油性、耐热性，

同时还具有较高的抗压缩性能。另外，氢化丁腈橡胶还具有高强度、高抗撕裂性、耐磨性优异等特点。

02 六、制冷系统管路
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汽车空调系统的基本结构在不同的车型上相差不大，通常由制冷系统、暖风系统、通风系统和控制系统四

个子系统组成

02 3、汽车空调的组成
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 20世纪初，德国的泰来洋行承建了甘肃兰州的一座桥梁，1909年竣工，按照当时的合同规定，该桥自完工之

日起保证坚固80年。这座桥梁屹立至今，在1949年解放兰州的战役中，经历了枪林弹雨，桥面木板被烧，斑驳的桥

梁上留下了深深的弹痕，但桥身安稳如初。到了1989年，在距桥梁建成80年之际，德国专家专程对该桥进行了检查，

并提出加固建议，严谨的德国人同时不忘申明合同到期。如今，这座桥梁仍然在照常使用。

02 七、工匠精神
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职业模块目标自评

PART - 03
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➢ 知识目标自评

1）掌握空调制冷系统各部件的作用、组成及工作过程。

2）掌握变排量压缩机的工作原理。

➢ 技能目标自评

1）会实车拆装空调制冷系统各部件。

2）会使用歧管压力表对空调制冷系统进行抽真空与加注冰种。

3）会使用回收加注机对空调制冷系统进行回收与加注作业。

➢ 素养目标自评

1）能够在工作过程中与小组其他成员合作、交流，养成团队合作意识，锻炼沟通能力。

2）养成7S的工作习惯。

3）养成服从管理，规范作业的良好工作习惯。

职业模块目标自评03
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